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Cigré — Comite de Estudos B3

@Atividades do Cigré

[[ Atividades do Cigré J]

Cigré — Comite de Estudos B3

@Atividades do Cigre

.
Al Rotating electrical B1 Insulated cables C1 System development
machines

C2 System operation
and control

B3 Substations C3 System environ-
mental performance
B4 HVDC and power C4 System technical
electronics performance
BS Protection and C5 Electricity markets
automation and regulations
C6 Distribution systems
and dispersed generation

D 1 Materials and emerging technologies

[ )

[ A2 Transformers

A3 High voltage
equipment

)
| (o |
)

D 2 Information systems and telecommunication

Cigré — Comite de Estudos B3

servicos gdxiliares de usinas considerando
em espécial a operacdo e meio-ambiente.

» Otimigacdo da performance de subestagdes e
servigos auxiliares de usinas considerando o
Custq do Ciclo de Vida (LCC), disponibilidade,
confiakilidade e desempenho

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Forcas-Tarefa e GTsdo SC-B3-do Cige

. SAG Strategic Advi Group
. CAG CustomepAdvisory Group
. CG B3/B5/A3 Co-operation Group SCB3/SCB5/SCA3
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10.JWG B3/B1-15

11.JTF B3/A2/A3/B2/C2-
Transmission Equipment

insulated Lines

namic Loading of Electric Power

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Forcas-Tarefa do SC-B3 do CigBrasil

Especifica ¢do Funcion
Redugéo de Isol;

lento: Compactacéo de SE

Reciclagem #& SF6

em Servico de G.1.S

Guia pafa Padronizagdo da Especifica¢do G.1.S

Experiencia Operacional de Sistemas de Controle de Base Computadonal

¢Oes de Custo e Funcionalidade em Sistemas Secundérios de
Subestacdes

1
2
3
4. Experiéng/
5
6.
7

mento de Testes e Trocas de Sistemas Secundérios de
SubestaXges

Hibridas

to de Subestacdes
11. Seguranca de Ins
12. Segurancade T.I.
13. Consequiéncias da Desregulagao
14. Manutencdo Centrada na Confiabilidade

Cigré — Comite de Estudos B

r all kinds of power transformers,,
industrial DC converters and

reactprs and transformer components
(buslying, tap-changer...)
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@JL Forcas-Tarefa do SC-A2 W @JL Grupos de Trabalho do SQCQ/

Cigré — Comite de Estudos B3
Cigré — Comite de Estudos B3

Cigré — Comite de Estudos B3
Cigré — Comite de Estudos B3

@Termo de Referéncia @_LTermo de Referéncia

[[ Termo de Referéncia J]
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Cigré — Comite de Estudos B3
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Cigré — Comite de Estudos B3

@ Objetivos

. avaliar a gpficacdo da metodologia MCC na
pesquisa 40s modos de falha de
equipayentos de subestades, estabelecendo
seus iecanismos causais e conseqiiéncias,
visando definir as atividades de manutengdo
mais \recomendaveis.

... pesquisar os métodos de quantificagdo das
freqUénsias de execugdo, identificando os
mais adeqixados a cada modo de falha

Cigré — Comite de Estudos B3

@JL Participantes: EspecialistM

Projeto e
Especificagédo

Operacao e
Manuten

Fabricagéo e
Montagem

Testes, Reparo
e Restauragao

Pesquisa e
Desenvolvimento

Protegéo e
Supervisdo

@_IL Questdes Fundamentais M

@_L Seqiéncia de Implantagio daMCC

™[] )
m o f'E) Seqiiéncia de Implantagao

n ~ [%] =)
8 P QuestdesdaMCC ) g ;{ 1—'_“@@
é [ ] [ ] % g *
] - — D) Ll Analise de Modos de Falhas e Efeitos

o [1 - Quais as fungBes a preservar* © 3 *
° [2 - Quais as falhas funcionais? Sl g Sdecgo de Fungpes Sgnificantes
E | 3- Qﬁs 0s mOdOS defalha? E < Sdegao de Atividades Aplicaveis
S .,|4 Quais osefeitos dasfalhas? S

I | 5 ; ua]s as on enc|as das fa]has’? | l% Avaliagdo da Efetividade das Atividades

2 ,,
o | 6-( Zua|5 astarefas ap| icAveidefetivas? o g Sdegio de Tarefas Aplicéveise Efetivas '
2 [7 —Quaisas alternativasrestantes? 2 S
(@] (@] Definigdo da Periodicidade das Atividades
[8 - Quais as ireqiénciasdas tarefas?
Revisdo do Processo
@_L Etapa 1 — Selecéo do Sistgm/ Sele cdo dos sistemas e co informagdes
_r -

) A ™ .
2l g Seauencia de mplaniacio 21| = Documentagigdos sistemas

o g 1’, . . Q L
L il S ¢ S || « Definiggd dos contextos operacionais
- -
LluJ’ = Analise de Modos de Falhas e Efeitos ﬂ

p 3 o || * Caracferizacdo das fronteiras e interfaces
© 5 Sdecgio de Fungdes Significantes © entrd os subsistemas;
b < 2

g SelegiodeAUVICReSAPIicéves CE) « Diagrgma organizacional da hierarquia dos
o . Avaliagao da Efetividade das Atividades o subsistemas e componentes

| b * I )
o § 1’ Sdegio de Tarefas Aplicaveise Efetivas o . D|agrama ncional dos sistemas

(@] (@]
(@) 1’ Definicio da Periodicidade das Atividades (@] - Dlag rama légiCO

Revisdo do Processo
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Etapa 2 - FMEA

Cigré — Comite de Estudos BS@
L

Seqiiéncia de Implantagéo '

sdecio do Sistema e Coleta de Infor ma ges

Modelagem
@

Analise de Modos de Falhas e Efeitos v

Sdegio de Fungdes Significantes

Anélise

Sdecdo de Atividades Aplicaveis

Avaliado da Efetividade dasAtividades l
’ > Sdlecio de Tarefas Aplicaveise Efetivas '

Definigéio da Periodicidade das Atividades

Decisédo

Revisao do Processo

Cigré — Comite de Estudos B3

@Anélise de Modos de Falha e-Efeitos

Modog como as falhas se originam;

]

Efeitgs provocados pelas falhas;

* Severldade de cada efeito.

Etapa 3 — Funcdes Significantes—

S

Cigré — Comite de Estudos B3

Sequiéncia de Implantagéo '
” Sdegdo do Sistema e Coleta de I nforma gdes '

Analise de Modos de Falhas e Efeitos

Modelagem

Sdegdo de Fungdes Significantes y

Anélise

Sdegio deAtividades Aplicaveis

Avaliagdo da Efetividade dasAtividades

,’ Sdecio de Tar efas Aplicaveise Efetivas '

Definigdo da Periodicidade dasAtividades

Deciséo

Revisao do Processo

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Sele ¢do das Funcdes Significantes

severidade dos efeitos das

* Analisg de riscos e consequéncias

* Relagao de funcBes significantes

* Relac®o de funcbes nao significantes

Cigré — Comite de Estudos BS@

Etapa 4 — Atividades Aplicaveis—

Sequéncia de Implantagdo ,

Sdegdo do Sistema e Coleta de I nforma des

Modelagem
@

Analise de Modos de Falhas e Efeitos

Sdegdo de Fungdes Significantes

Anélise

Sdegio deAtividades Aplicaveis

Avaliagdo da Efetividade das Atividades

,’ Sdecio de Tar efas Aplicaveise Efetivas '

Definicio da Periodicidade dasAtividades

Decisé@o

Revisdo do Processo

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Sele ¢ao das Atividades Aplicaveils

* Opcoes ...
e Manutep€ao preventiva é aplicavel;
e Manufencao preventiva ndo é aplicavel; ou

e QOutra agdo alternativa (default) é sugerida.
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Etapa 5 — Efetividade daW

Seqiiéncia de Implantagéo '

sdecio do Sistema e Coleta de Infor ma ges

Modelagem
@

Analise de Modos de Falhas e Efeitos

Sdegio de Fungdes Significantes

Anélise

Sdecdo de Atividades Aplicaveis

Avaliacdo da Efetividade das Atividades

’ > Sdlecio de Tarefas Aplicaveise Efetivas '

Definigéio da Periodicidade das Atividades

Decisédo

Cigré — Comite de Estudos BS@
L

Revisao do Processo

Cigré — Comite de Estudos B3

@_LAvaliagao da Efetividade das-Atividades

* Opgoes ...
* Manutep¢ao preventiva é recomendada;
* Manutenc&o preventiva é desnecessaria; ou

* Outra a¢do alternativa (default) sugerida.

Etapa 6 — Selegdo de Tarefas—

Sequiéncia de Implantagéo '
” Sdegdo do Sistema e Coleta de I nforma gdes '

Analise de Modos de Falhas e Efeitos

Modelagem

Sdegdo de Fungdes Significantes

Anélise

Sdegio deAtividades Aplicaveis

Avaliagdo da Efetividade dasAtividades

Deciséo

Cigré — Comite de Estudos BS@
L

v7 Definicio da Periodicidade das Atividades

Revisao do Processo

6 , > Sdegio de Tarefas Aplicaveise Efetivas ! '

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Sele ¢&o das Atividades AplicaveiS e Efetivas

* ResultagOs do Processo;

]

Impagtos Operacionais;

Segutan ¢a Fisica;

Impactos Ambientais.

Etapa 7 — Periodicidade das Atividades

Sequéncia de Implantagdo ,

Sdegdo do Sistema e Coleta de I nforma des

Modelagem
@

Analise de Modos de Falhas e Efeitos

Sdegdo de Fungdes Significantes

Anélise

Sdegio deAtividades Aplicaveis

Avaliagdo da Efetividade das Atividades

,’ Sdecio de Tar efas Aplicaveise Efetivas '

Definicio da Periodicidade dasAtividades

Decisé@o

Cigré — Comite de Estudos BS@

Revisdo do Processo

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Definigéo da Periodicidade das7ividades

estat isticas Wescritivas dos impactos da
manutengdo e a dos equipamentos nos
resultados empresa
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@ Produtos do Projeto Piloto

Cigré — Comite de Estudos B3

@JL Cronograma do Projeto PM

« Nivelamento concejta@l sobre a metodologia

* Selecio dos sjgtemas e coleta de informagdes
odos de Falha e Efeitos

* SelecdoMas Fungdes Significantes

* Selecag das Atividades Aplicaveis

« Avaliaggio da Efetividade das Atividades

* Selecdo\jas Atividades Aplicaveis e Efetivas
« Definicdo da Periodicidade das Atividades

« Base de dado\de MCC em Transformadores

Cigré — Comite de Estudos B3

* Guia de MCC em transformadores

* Avaliacéo e extensdo a outr uipamentos

Bibliografia de Referéncia

L

Bibliografia de Referéncia

~

Cigré — Comite de Estudos BS@

@_L Bibliografia Basica

Cigré — Comite de Estudos B3

Metodologla de Trabalho

£

Metodologia de Trabalho

~_

Cigré — Comite de Estudos BS@

Primeira Opc3o - AutomacAo-ee Escrit orio

ﬁs . . Softwares
eqiéncia de Implantagéo

Desenho
Técnico

53

Sdecdo do Sistema e Coleta de  nforma odes

3 Analise de Modos de Falhas e Efeitos '\
Processador
Sde@o de Fungdes Significantes de Textos
; Sdecdo de Atividades Aplicaveis '
Banco
de Dados

Planilha
Eletronica

Avaliacdo da Efetividade dasAtividades

Sdegio de Tarefas Aplicaveise Efetivas

Cigré — Comite de Estudos 83@
1

Definigdo da Periodicidade das Atividades

Revisdo do Processo
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@JL Segunda Opc¢éo - Formulé,rlos/ Formularios RCM - DOCUW

Sequéncia de Implantagdo ’ Formularios
Diagrama Organizacional '

Diagrama Funcional

e |

E— |

Sdecdo do Sistema e Coleta de Informa gdes

v |

b e o |

Analise de Modos de Falhas e Efeitos Definicéo das

Fronteiras do Sistema

— |

Sdedo de Fungdes Significantes Selegéo do Sistema e

perr—————y e |
Coleta de Informagges

Sdegio deAtividadesAplicaveis

5, » Avaliagio da Efetividade das Atividades Arvore de Decisdo

9, Andlise de Decisdo
Sdegio de Tarefas Aplicaveise Efetivas —
Histrico do Equipamento
7 ’ > Definigio da Periodicidade das Atividades Otimiza ¢&o da Periodicidade
da Manutengao

Revisao do Processo

Analise de Modos de Falha
Efeitos e Criticidade

Cigré — Comite de Estudos B3

Cigré — ComHereLitiod ddG3

@_IL Software Integrado de MCC—— @_L Metodologia de Desenvolviments™
. ™ .

p.S
Programas de
Manutergdo

Sequéncia de Implantag&o ’

Sdecao do Sistema e Coleta de Informa gdes

Analise de Modos de Falhas e Efeitos

Sdegdo de Fungdes Significantes

Software

Sdecio de Atividades Aplicaveis Integrado
de MCC

Avaliagio da Efetividade das Atividades

Sdecdo de Tarefas Aplicaveise Efetivas Relat6rios
Catmcmda

Paod o de

PRAPRPD

Cigré — Comite de Estudos B3
Cigré — Comite de Estudos B

Definigio da Periodicidade dasAtividades

Reviséo do Processo

@_L Diagrama de Decisdo da MCE—

s

Vs
P 1 e P

Cigré — Comite de Estudos B3
Cigré — Comite de Estudos B

| (T gy (WA
JRc T—

TG P
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@JL Formas de Participagdo

* Presencial
— Preparagéo prévia de contribuicdes
— Andlise e/aprovagao de resultados
« Correspoyfdente
— Sugestdes por escrito sobre os relatérios parciais
« Palestr;
— Con\idados
« Cursos
— Convidaqos ou da prépria FT
* Workshops
— Troca de experiérgias entre ¢ participantes

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Projeto Piloto

ﬂ Projeto Piloto ]]

Cigré — Comite de Estudos B3

Cigré — Comite de Estudos B3

@_L Préxima Reunido
_J

[42] .

m « Sistemas

8 — Descrigdo dg&”Sistemas

-g — Diagram

m — Interfa€es entre Sistemas
L

) « Compo

g — Nonfes dos Componentes
= — Desgricdo dos Componentes
g — Fotos\ ou Diagramas dos Componentes
O * Fung des

N I — Nomes d:

L

2

O

@_L Projeto Piloto - Transformaderes
™ T . =

m || 1. Sistema de Comutacao
2]

_§ 2. Sistema d

% || 3. Sistemgde Monitoramento
| i

o || 4. Sistenha de Oleo

°

] 5. Sistefna de Proteg&o

'g 6. Sisterga de Resfriamento
O || 7. sistemaDielétrico

|

w || 8 Sistema EMgrico

g 9. Sistema Magnetico

10. Sistema Mecéanico
Composicéo da FT

- o

Jai]

2]

o

o

S

2

(%)

|

[0}

°

3 “ Composicado da FT ﬂ
IS

s}

(@]

|

L

2

(@]
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@ Composi¢éo da Forga—Targt/

@JL Cronograma
| §
LI

[42] . ™
@ || « CIGRE aa]
%) 7]
3 ||  CHESF 3
L]
> >
7 7
uw || « ELETROSUL w
3 3
* CEMIG
s s Cronograma
IS IS
£ CEPE 5
O (@]
| * ABB |
‘O ‘O
o|| * SIEMENS >
O (@]
* MR (Maschinenfa
Cronograma @_L Cronograma
_r _r'
m « Nivelamento conceityaf sobre a metodologia m ATIVIDADE INICIO | TERMINO
8 * Selecdo dos sist€mas e coleta de informagoes 8 Nivelamentoconceitya( 15/07/2005 15/07/2005
Sl . ansiise de Mbdos de Falha e Efeitos S ||| selesto dasnstpies 15/07/2005 | 15/07/2005
D . R @ | | [1dentificagdo g6s Sistemas 15/07/2005 | 15/09/2005
L * Selecdo gas Funcdes Significantes L —
) - o o ) Identlflcagao/jos Componentes 15/07/2005 15/09/2005
O || - Selecdq das Atividades Aplicaveis O | | [identificagad dasFungdes 15/07/2005 | 15/09/2005
8 * Avaliacgo da Efetividade das Atividades 8 Identificagﬁ& dos Modos de Falha 15/09/2005 15/11/2005
g « Selecédo \das Atividades Aplicaveis e Efetivas g Identificagéo\dasFalhas Funcionais 15/09/2005 15/11/2005
(&) - Definigéo ¥a Periodicidade das Atividades (&) Andlise de Mo&)s de Falha e Efeitos (FMEA) | 15/11/2005 15/01/2006
| B de dadds.de MCC T ’ g | Selecéo de AtiviaBQes 15/01/2006 15/03/2006
@ ase de dadonge em franstormadores @ Definicdo da Periodicade 15/03/2006 15/07/2006
-8’ * Guia de MCC em thagsformadores g Publicagao de Base de Dados_ 15/07/2006 | 15/09/2006
« Avaliacédo e extensdo a o equipamentos Publicacdo do Guia de Manuterﬁo\ 15/07/2006 15/09/2006
Avaliagdo e Extensdo [~15/09/2006 15/10/2006
Obrigado!
_r
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