Comité de Estudos B3
igre Forca-Tarefa: MCC de Subestacdes

LOCAL.: Sede do Cigré-Brasil — Rio de Janeiro

DATA: 16 de setembro de 2005

HORARIO: 09:00h

PARTICIPANTES:

lony Patriota de Siqueira (Coordenador) CIGRE
Alberto José S. Junqueira CEPEL
Walter Carvalho Pereiro DOBLE
Leonel Crisostenes ELETROPAULO
Marlon de Almeida Silva CEPEL
Rosana Coutinho ELETROPAULO
Mauro Eugénio Fernando CEMIG
Carlos Julio Dupont CEPEL
Miguel Carlos Medina Pena CHESF
Ricardo Cunha da Fonte CEPEL
Markus Klein MR
AGENDA
Abertura

Atualizacdo dos Participantes

Revisao da Agenda

Resumo da Metodologia

Palestra sobre Comutadores

Sistemas de Transformadores

Componentes (por Sistema) de Transformadores
Funcbes (por Sistema) de Transformadores
Modos de Falha e Falhas Funcionais

Proximas Atividades

Atualizac&o do Cronograma

1. O coordenador da Forga-Tarefa iniciou a reunido, agradecendo a presenca de todos, e
solicitando que cada participante se identificasse, especialmente aqueles que
participavam pela primeira vez dos trabalhos.

2. Registrada a adesédo da AES Eletropaulo e Doble, a For¢a Tarefa, a quem o
coordenador deu as boas vindas.

3. Apoés a apresentacdo da Agenda, o coordenador divulgou a relagéo de contribuicdes
recebidas por escrito do Cepel, Copel e Chesf, as quais foram acrescentadas a minuta
dos documentos em discussao pelo grupo.

4. As empresas Eletrosul e Copelinformaram da impossibilidade de participar desta
reunido, reafirmando a disposi¢cdo de comparecer aos proximos eventos.
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5. O coordenador distribuiu com o presente relatorio de aplicacdo da metodologiaMCC em
transformadores, recebido como contribui¢cdo da Copel.

6. Artigo sobre o Sistema Dielétrico Interno de transformadores também foi recebido do
Cepel, como contribuigéo aos trabalhos do grupo.

7. Em atencdo aos novos participantes, o coordenador apresentou um resumo da
metodologia e objetivos da Forca Tarefa, incluindo as atividades j& realizadas,
destacando o esfor¢co do grupo na manutencdo do cronograma originalmente acordado,
visando concluir os trabalhos no prazo maximo de dois anos. Os seguintes aspectos
foram destacados como beneficios esperados:

Pesquisa e desenvolvimento;
Intercambio de experiéncias;
Divulgacao tecnoldgica;
Auto-instrucao;

Treinamento;

Intercambio de dados;
Organizacéo de eventos.

8. O coordenador destacou também os objetivos da For¢ca Tarefa aprovados pelo comité
B3:

Avaliar a aplicacdo da metodologia MCC na pesquisa dos modos de falha de
eguipamentos de subestacdes, estabelecendo seus mecanismos causais e
consequéncias, visando definir as atividades de manutencao mais recomendaveis;
Pesquisar os métodos de quantificacao das frequéncias de execucao, identificando
os mais adequados a cada modo de falha;

0s quais serao consubstanciados em dois produtos, quais sejam:

“Guia de Manutencéo Centrada na Confiabilidade em Transformadores”
“Banco de Dados de Manutencdo Centrada na Confiabilidade de Transformadores”

9. Como contribuicdo aos trabalhos do grupo, o representante da Chesf apresentou uma
palestra sobre comutadores de transformadores de forgca, destacando os tipos
existentes, e os modos de falha mais comuns. A apresentacdo motivou a discussao
sobre a forma adequada para descricdo de componentes, funcées, modos de falha e
falhas funcionais, adotada no Guia em elaboracgéao.

10.Continuando os trabalhos do Projeto Piloto, o coordenador submeteu a avaliacdo do
grupo a denominacédo sugerida para os dez (10) sistemas tipicos dos transformadores
de forca, resultante de discussdo na reunido anterior, destacando a necessidade de
descri¢do sucinta sobre seu contetdo. A descricao sera elaborada por cada empresa
responsavel, apés a alocacdo dos componentes e fungcées em cada sistema.
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11.ApGs discussdo entre os presentes, e andlise dos componentes alocadas em cada
sistema, aprovou-se a redugdo da composicdo original para 8 sistemas, assim
denominados:

Sistema de Comutagao;

Sistema de Conexéo (Buchas);

Sistema de Supervisdo e Monitoramento;
Sistema de Preservacéo do Oleo;
Sistema de Protecao;

Sistema de Resfriamento;

Sistema Ativo;

Sistema Estrutural.

12.Na sequéncia dos trabalhos do Projeto Piloto, o coordenador submeteu a discusséo da
FT a relagéo preliminar da denominagdo dos componentes incluidos em cada sistema
do transformador, resultante da coleta de sugestdes enviadas pelas empresas, e de
levantamento na literatura pertinente.

13.1déntico documento foi distribuido com a relacéo preliminar da denominacao das funcdes
incluidas em cada sistema do transformador, para discusséo e avaliacao pelo grupo.

14. Apés discussdo e avaliacdo preliminar destes documentos, o grupo decidiu pela sua
reorganizagéo segundo a nova denominagao dos sistemas, conforme item 12 desta ata,
e que 0s mesmos servirdo de versdo preliminar para analise das empresas
encarregadas de cada sistema listado.

15. O coordenador alertou para a necessidade de revisdo ndo s6 da denominacéo de cada
componente e fungdo, mas também da inclusdo de descricao sucinta de cada item. A
descricdo devera ser resumida, limitada preferencialmente a um paragrafo, podendo
opcionalmente incluir fotografias, diagramas, filmes, ou outros meios de documentacao.
Estes trabalhos dewerdo constar das atividades distribuidas entre as empresas, para
apresentacaio e aprovagao na proxima reuniao.

16. Por sugestédo do grupo, o coordenador devera elaborar documento sucinto propondo um
padrdo de formacdo da denominacéo e descricdo de cada item (sistema, componente,
funcéo, falha funcional e modo de falha). O documento sera disponibilizado no site da
Forca Tarefa na Internet.

17.0 coordenador apresentou os trabalhos que serdo necessarios para a proxima etapa da
metodologia, envolvendo a identificagdo e documentacdo dos modos de falha de cada
componente, e das falhas funcionais de cada funcdo. Esta etapa ja levara em
consideracdo a nova composicdo dos sistemas aprovada nesta reunido, para
apresentacao e aprovacao na proxima reunido.

18.Por deliberagdo dos presentes, a seguinte distribuicdo de responsabilidade sobre a
analise de cada sistema foi acordada entre as empresas participantes presenciais, sob
a coordenacéo da primeira empresa listada em cada sistema:
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Sistema de Comutacao MR, Chesf, ABB
Sistema de Conexéo (Buchas); Eletropaulo, Chesf, Doble
Sistema de Supervisdo e Monitoramento Doble, Cemig, Siemens, Cepel
Sistema de Preservacéo do Oleo Cepel, Eletrosul
Sistema de Protecao Chesf, Cemig
Sistema de Resfriamento Cepel, Eletrosul
Sistema Ativo Cepel, ABB, Eletropaulo
Sistema Estrutural Cemig, Eletronorte.

19.Cada empresa (coordenadora) devera analisar e preparar, para apresentacdo e
aprovacdo na proxima reunido, os seguintes documentos, com a ajuda das demais
empresas, relativos aos sistemas sob sua responsabilidade, constantes da etapa atual
do Projeto Piloto:

e Sistemas
— Descricéo dos Sistemas

e Componentes
— Denominagéo
— Descrigao

* Modos de Falha
— Denominacéo
— Descricéo

e Funcgobes
— Denominagao
— Descricéo

e Falhas Funcionais
— Denominagéo
— Descrigéao

20.A denominacao devera contemplar todos os componentes e funcgdes ja discutidas de
forma preliminar nesta reunido, destacando as propostas de acréscimo, eliminacdo e
remanejamento entre sistemas. Estes ultimos deverdo ser destacados e de preferéncia
negociados previamente com a empresa coordenadora do sistema destinatario do novo
componente ou fungéo.

21.Cada empresa coordenadora deverd enviar previamente sua contribuicdo para o
coordenador, o qual se encarregara de inclui-la na base de dados do grupo, antes da
préxima reuniéo.

22.0 coordenador devera preparar uma relacdo de atividades tipicas de ensaios e
manutencao de transformadores, para composi¢cdo da base de dados da Forca Tarefa,
para apresentacdo e aprovagdo na proxima reunido. A relagdo devera constar da
Denominacdo e uma Descricdo sucinta de cada atividade, segundo o padrdo de
descricdo dos demais itens do Guia.

23.Como item final da agenda, os participantes revisaram e aprovaram 0 Seguinte
cronograma de atividades futuras do grupo:



-
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ATIVIDADE INICIO TERMINO
Nivelamento conceitual 15/07/2005 15/07/2005
Selecéo das Instalacbes 15/07/2005 15/07/2005
Identificacdo dos Sistemas 15/07/2005 15/09/2005
Identificacdo dos Componentes 15/07/2005 15/09/2005
Identificacdo das Funcdes 15/07/2005 15/09/2005
Identificacdo dos Modos de Falha 16/09/2005 17/11/2005
Identificacdo das Falhas Funcionais 16/09/2005 17/11/2005
Andlise de Modos de Falha e Efeitos (FMEA) 15/11/2005 15/01/2006
Selecdo de Atividades 15/01/2006 15/03/2006
Definicdo da Periodicidade 15/03/2006 15/07/2006
Publicacédo de Base de Dados 15/07/2006 15/09/2006
Publicacdo do Guia de Manutencao 15/07/2006 15/09/2006
Avaliacao e Extensao 15/09/2006 15/10/2006

24.0s itens achuriados correspondem a atividades ja executadas pela Forca Tarefa. As
datas futuras neste cronograma representam marcos para as atividades. As reunides

serdo convocadas em datas proximas a estes marcos.

25. Ao encerrar a reunido, o coordenador agradeceu a presenca de todos, e ao convite do
representante da MR para sediar a proxima reunido em Sao Paulo, manifestando sua
satisfacdo com o interesse demonstrado pelo grupo, reforcando a certeza no alcancge

dos objetivos pretendidos.




