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Comutadoresdetap

INTRODUCAO

Os comutador es detap sao utilizados para mudar as
relacoes de tensdes do transformador e podem ser
classificados em doistipos:

o Comutadoresde Derivacoes sem Tensao (CDST)

o Comutadores de Derivacoesem Carga (CDC)



Comutador de Derivacoes sem Tensao

© Comutadoresde derivacoes sem tensao (CDST)

Funcao:

Selecionar ligacOes das derivacOes dos enr olamentos
com o transformador DESENERGIZADO.

o TIpos construtivos,
- Linear
- Circular



[
iy

% .__.n

S
.
L3

_____ gng _ﬁ =l
J..___,-m F !

IIITTTTRET é___uu; I

T IT 11 | :::_:: _-__

Comutador de Derivacoes sem Tensao
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Comutador de Derivacoes sem Tensao
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Comutador de Derivacoes sem Tensao
Circular
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Fa.l ha.S em CDS-I- — Comutadores de Derivacoes sem Tensao

Reducdo érea
superficie contato

Incompatibilidade com
Oleo

Deformacéo hastes
isolantes

Reducdo pressao
contato

Folgas excessivas
hastes transmisséo

Fadiga molas contatos

Formagc&o de filmes nos
contatos ndo utilizados

Elevagdo resisténcia
contatos

Elevacdo resisténcia
contatos

Elevagao resisténcia
contatos

. D elétri
Mau aterramento do eixo escargas eietricas
de transmisséo

Manobrar em carga
_ I
Erro operacional

Manobrar com tensdo

0 eSS y .
Sobretensdes ressonantes Arco de ltaenergia

Falhasem
CDST




Comutadores de Derivacoes em Carga

INTRODUCAO

Os Comutadores de Derivacoes em Carga-CDC, que sao
empregados largamente e praticamente indispensavels
nos grandes sistemas el étricos, comecaram a ser

empregados a partirde 1925, sendo um egquipamento
essencial parao contmle detensio e fluxo de poténcia.
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Comutador de Derivacoes em Carga

- Terminologia e definicoes de acordo com
aNBR 8667/1984

Comutador dederiVagdes em carga - CDC

Dispositivo para mudanca das ligagoes das derivagoes
de um enrolamento; adequado par a oper agdo com 0
transformador enefgizado, em vazio ou em car ga.

g
I

OBS: Consiste ger almente ce uma chave comutador a (desviador a),
com impedor detransicao e um seletor de derivacgoes, este tltimo
provido ou nao de um pré-seletor, sendo o conjunto operado pelo
mecanismo de acionamento.

Em algunstipos de comutador, as funcoes da chave comutadora e
do seletor de derivacOes sdo combinadas numa chave seletora.



Comutador de Derivacoes em Carga

ncipais Partes
IS0 acionamento
astes de transmissao
-Caixa 90° I
-Seletor de derivacoes |
-Pr é-seletor | '

-Chave comutador a | |
(Desviador a) :

- |

-Membrana de protecao 2 e
-Relé de protecao
-Conservador
-Indicador nivel dedleo



Comutador de Derivacoes em Carga

PRINCIPAIS
PARTESDE
UM
COMUTADOR
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Comutador de Derivacoes em Carga
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Comutador de Derivacoes em Carga

- Seletor de derivacoes

Dispositivo destinado a conduzir corrente, porém nao
a estabelecer ou interrompeé-la, usado em conjunto
com uma chave comutador a(desviador a) para
selecionar ligacoes das der ivagoes.

e B
- Chave Comutadora (desviadora)

Dispositivo utilizado em conjunto com um seletor de
derivac0es para cO

l P
corrente em circuitosja selecionados.

nduzir, estabelecer einterromper



Comutador de Derivacoes em Carga

- Chave sdletora

Dispositivo capaz de estabelecer, conduzir einterromper
corrente, combinando as funcoes de um seletor de
derivacOes e de uma chave comutadora.

o

Pré-seletor

Dispositivo destlnadd a conduzir corrente, masnao a
estabelecé-la ou Inie y rompela utilizado em conjunto com
um seletor dederi %oeﬁ ou com uma chave seletora para
permitir utilizar osseuscontatoseasderlva(;oesaeles
ligadas, mais de uma vez no decorrer do deslocamento de
uma posicao extrema a outra.




Comutador de Derivacoes em Carga

- Impedor detransicao

Resistor ou reator gue compreende um ou mais
elementos que ligam a derivacao em uso a derivacao
adjacente, afim detransferir a carga daquela para
esta sem mterrupgao ou modificacao sensivel da
correntede carga, limitando ao mesmo tempo a
correntede cwqpl‘agao durante o tempo em que
ambas as der |va<;15es sao utilizadas .

v

o
-Conjunto de contatos
Par, ou combinacao de pares, de contatos individuais,
fixosemovels, cujaoperacao ésubstancialmente
simultanea




Comutador de Derivacoes em Carga

A, B contatos (principais) paralelos (sem ar Co)
a, b contatos (principais de comutacao)

al, bl contatosdetransicao

Ra, Rb resistoresdetransicao



Comutador de Derivacoes em Carga

- Contatos (principais) paralelos

Conjunto de contatos que nao tem impedor de
transicao em serie entre o enrolamento do trafo e os
mesmos e nao interrompendo cor rente.

0

- Contatos (principais) de comutacao
Conjunto de contatos que haotem impedor de
transicéo em sérieentre o enrolamento do trafo e os
mesmos e que interr ompe corrente.

N

- Contatos de transSicao
Conjunto de contatos gue tem impedor detransicao em
Série entre o enrolamento do trafo e 0s mesmos.



Comutador de Derivacoes em Carga

- Correntedecirculacao

Parte da corrente que passa pelo impedor de
transicao durante o tempo em que duas derivagoes
ficam ligadas entre s, no decorrer de uma comutacao,
por efeito da difer enca de tensao entre as mesmas.

- Corrente comutada

Correnteque cwcuiaem cada conjunto de contatos
principaisde comuta@ao ou detransicao,

Incor por adas a chave seletora ou a chave

comutador a, |med|atamente antes da separacao dos
contatos.



Comutador de Derivagcoes em Carga

- Comutacao

Sequiéncia completa de operacao desde o inicio até a
conclusao da transfereéncia da corrente de uma
derivacéo do enr olamento a adjacente.

- Ciclo de oper agiid:
Seglénciade e’ﬁéi’r acoes do comutador, a partir de
uma extremidade da sua faixa de regulagem até a
outra, ederetorno a sua posicaoinicial.



Comutador de Derivagcoes em Carga

- Principios de Oper acao confor me impedor :

Comutador com Reator (projeto norte-americano);

Comutador com Resistor (projeto europeu).



Comutador de Derivacoes em Carga

B

Comutador com Reator )
(projeto norte-americano) |

(sentidos opostos
de magnetizacéo)
Fig. 1

Posicao assimétrica *
Reator introduzido =>

Nno circuito

Fig. 2 | A w l?

Posicdo simétrica *
na derivacao A => 5 @ *
: %1




Comutador de Derivagcoes em Carga

Posicao

na

derivacao —
2

Fig. 1

Abertura contato
paralelo e fechamento
contato transicao c
Fig. 2

omutador com Resstor (projeto europeu)
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Comutador de Derivagcoes em Carga

omutador com ResIstor (projeto europeu)

3

Abertura contatob
fechamento contato
paralelo >
Fig. 9

9. conTaTo d ABERTO
_ CONTATO UFf FECHADO
CONDIGAO DE OPERAGAD
NA DERIVACAQ o 3



Comutador de Derivacoes em Carga

Classificacao quanto a aplicacao :

Comutador de Neutro (classe|) —Parauso no NEUTRO dos
enrolamentos

Comutador deLinha (classe | ) —Para uso em qualquer
POSICA0 que NAao sga o neutro
dos enrolamentos



Falhas em Chaves Comutadoras

o Asprincipais falhas em comutadores podem
ser resumidas em trés causas fundamentais
gue sao:

o Desgaste mecanico

o Baixarigidez dielétrica

o Falha de manutencao

o A seguir mostramos outra formade
agrupamento das falhas:



Falhasem CDC

Mecanismo de
acionamento

Hastes e caixa
de transmissao

Chave
comutadora
(desviadora)

Falha em
comutadores
de derivacao

Seletor e
Pré-seletor

Filtro
adsorvente



Falhasem CDC

Gaxeta da porta
envelhecida

Quebra dispositivo de
disparo

Mau fechamento da
porta

Umidade no armario
(corroséo)

Defeito do sistema
desumidificador

Quebra da chave auxiliar,
contatores e disjuntores

Mecanismo de
Acionamento

Quebra / folga nas
engrenagens

Desajuste fim de curso
elétrico/mecanico

Solda fria nas conexdes
elétricas

Falha no Rolamento



Falhasem CDC

Torque inadequado

Alinhamento incorreto
hastes/caixa

Quebra de pino

Desacoplamento
hastes/caixa transmissao

Falta de travamento
das porcas

Hastes e caixa de

transmissao Falha Rolamento

Lubrificacéo deficiente na
caixa de transmissao

Falta de folga longitudinal
para dilatacéo das hastes



Falhasem CDC

Umidade
excessiva
Carbonizagao
6leo

Curto-circuito
no resistor

Conexdes elétricas
folgadas sem

Reator/Resist
or transicao

Reator/Resist
or transicao

Reator/Resistor
transicao
aguecido

Chave
comutadora
(desviadora)

Elétrico Contato gasto

diferenga aux/princ

Contato desalinhado
Contato pouca
presséo

Falha solda
contato Rompimento

condutores fixos

Quebra mecan. Transmis.

Falta sincronismo
desviadora com
seletora

Cordoalha
quebrada

Mola
cancada/
guebrada




Falhasem CDC

Umidade

excessiva

Seletor e

Pré-seletor

Baixo isolamento
hastes

Elevada tensao
restabeleciment
o]

Falta ou abertura
resistor de
polarizacdo

Baixa pressao
contato

Operacao
além fim de

urso
Quebra
transmissao
Desalinhamento
contatos

Méa conexao
resistor
polarizaca




Falhasem CDC

Filtro
adsorvente

Inversao tubulagtes

Desprendimento
material adsorvente

Filtro saturado

Inverséo sequéncia

fase moto-bomba

Falha
automatismo

Deficiéncia drenagem de ar apés
montagem ou manutengao

Entrada de ar



Filtro de 0leo para comutador

Funcao:

o Retirar umidade e
Impurezas, em
comutadores de

derivacdoes em carga




Sistema de protecoes proprias de
comutador es

o TIPOS
RELE DE FLUXO

RELE DE PRESSAO
MEM BRANA COM FACA

MANOM ﬁLO (FILTRO DE OLEO)



Sistema de protecoes proprias

RELE DE FLUXO

o 1- Tipo RS = 1000
o 10mm (A, B,C,D,M ) ~0,9m/seg
o 20mm(E, F, G, K )—2,2m/seg

O 2-TipMS—2001
o 7/mm(A,V,H M5 M )—-1m/seg
o 13mm(T,F,G)—-3m/seg



Sistema de protecoes proprias
RELE DE PRESSAO

o Atuacao— 0,5 kg/cm?2
®

o Atuacao — 1ng/cm2



Sistema de protecoes proprias

AJUSTE DA FACA

e -

M embrana com faca

AJUSTE: MEDICAO: (5mm)Trafo 230 kV Na remontagem da tampa
O ajuste é feito girando o MEDICAO:(15mm)Autotrafo 500kv do cabecote, caso
parafuso de fixa¢édo da faca. Medido com o comutador com necessario providenciar

Alealnivel narmal no eon<gervadaor) prolongador para facilitar o

encaixe da tampa.

AJUSTE DO PINO

3z

AJUSTE: =

O ajuste é feito girando os MEDIGAO: (5mm) Trafo 230 KV

dois parafusos de fixagdo do MEII:!IQAO. (15mm) Auto trafo 5,00 KY

ninn Medido com o comutador com dleo(nivel
normal no conservadar)




Sistema de protecoes proprias

o Manoémetro

o Alarme: 4 bar (substituir
elemento defiltro)
O Umiﬁébe: Acimade 15 ppm -
(sutiiiuir elemento defiltro)




M ecanismo de Acionamento

o Funcao

o Permitir o acionamento a motor ou manual com
bloqueio elétrico e mecanico do motor

o Interromper ofuncionamento do motor apds o final
de cada comutacao

| e Bl

o Permitir a operagio passo a passo

[ I

. A .
o Permitir a operacao do motor nosdois

sentidos(hor ario e anti-horario) de rotacéo.



M ecanismo de Acionamento

o Ter blogueio elétrico e mecanico ao final de cada serie
de comutacoes + / -(fim de cur so)

o Indicar posi¢dodo comutador

o Né&o permitir acienamento simultaneo do motor nos
dois sentidos de operacao
]
o Permitir ainterrupcao intencional do funcionamento
em caso de emergéncia



M ecanismo de Acionamento

o Registrar o numero de operacoes do comutador

o Snalizacao
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