@-m Tipos de Atividades com Descricao

K

Caodigo Atividade
Descricéo

36 Inspecdo Termogr afica a I nfravermelho

Obtensdo de imagens fotogréficas utilizando cameras sensivels a comprimendo de
onda nafaixa de infravermelho, para determinacéo de valores de temperaturas e
pontos quentes.

47 Secagem deisolante sdlido

Processo de retirada de umidade do papel impregnado através defiltragem e
circulagdo do dleo.

37 Ensaio de | mpulso Repetitivo

Teste para determinar o nivel de suportabilidade a tensdes de impul os repetitivos
padronizados.

57 Ensaio de Tensao de Restabelecimento (RVM)
Determina a quantidade de agua e envelhecimento do pape isolante.
44 Ensaio do Limite de Solubilidade da Agua (ppm)

Indica o limite de solubilidade de um solvente na &gua ou da dgua no solvente. Os
dcoois sto aqueles que gpresentam amaior solubilidade, sendo o etanol e 0
Metanol totadmente solGvels.

41 I nspecéo Visual

Inspecéo geral nas partes visivel's, podendo ser suportada por instrumentos de
visudizacdo eletronica, alocas e subcomponentes de dificil acesso, seguindo
procedimentos especificos aos componentes sob manutencao .

40 Filtracdo de Oleo | solante

Processo de passagem sucessiva do dleo isolante por materid filtrante, para
retirada de impurezas.

48 Secagem deisolante liquido (6leo)

Processo de retirada de umidade do dleo isolante através de filtragem.
45 Ensaio de Umidade do Papd (%)

Teste destinado a determinar 0 percentua de agua presente no papd isolante.
1 Ensaio de Resisténcia de | solamento

Mede aressténcia de isolamento de um diglétrico ou isolante, em mega ohms,
através da aplicacdo de tensdo de corrente continua padronizada. Detecta o
acimulo de materias polarizavels no Sstema isolante ou na superficie de
isoalentes lidos.
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Cddigo Atividade

Descricéo

2 Ensaio de Potencial Alto
Mede a corrente resultante da aplicacgo de um tensdo elevada padronizada ao
elemento de prova.

3 Ensaio de Relacdo de Transformacao

Mede arelacéo entre as tensdes primérias e secundérias de um transformador,
através da aplicacdo de tensdo reduzida em um dos enrolamentos, e medicéo da
tensdo induzida no outro enrolamento.

4 Ensaio de Polaridade

Determinacéo daindicacdo de polaridade entre enrolamentos do transformador,
norma mente através da gplicacdo de umatensfo de impulso em um dos
enrolamentos, e a medicdo da polaridade do pulso induzido em outro enrolamento.

5 Ensaio de Fator de Poténcia do Olec
O Fator de Poténcia (ASTM D-924 e D-925) é umaindicacdo da quantidade de
energia perdida naformade calor no dleo, sendo varidvel com a quantidade de
contaminantes no 6leo.

6 Ensaio de Corrente de Excitacéo
Mede a corrente aternada necesséria para excitar o niicleo do transformador a
tensfo nomid, em vazio.

7 Ensaio de Resisténcia DC do Enrolamento
Mede o valor da resisténcia de isolamento do elemento sob prova, aravés da
aplicacéo de tensdo DC padronizada, e medi¢do da corrente resultante.

8 Ensaio de indice de Polarizacéo (Polarization Recovery)

Teste que mede a taxa de decaimento da tensdo de polarizacéo de um isolante,
apés aplicacdo e retirada de tensdo. Determina o acimulo de materiais
polarizaveis no sgemaisolante.

9 Ensaio Dialétrico do Oleo | solante

Congste na aplicacdo de uma tensdo crescente entre dois eetrodos, em formato
padronizado, imersos no 0leo, até que hgja rompimento do isolamento entre eles,
definindo o valor darigidez. A rigidez dielérica do 6leo é umaindicacdo da
habilidade do 6leo para suportar estesse elétrico.
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Cddigo Atividade

Descricéo

10

11

12

13

14

15

Andllise de Gases Dissolvidos

Diagnogtica varios eventos no transformador, tais como arcos de dta energia
(presenca de acetileno), envelhecimento e rompimento dielétrico de celulose,
corong, eletrolise da dgua, oxidagdo, descargas, sobrecargas, dentificacdo de
pontos quentes, arcos el étricos ou descargas parciais.

V a&rios méodos identificam as rel acdes de concentragdes de gases, como o0
método de Rogers, 0 método de Doernenburg e o projeto de revisdo da
NBR7274, baseada na IEC 599/78; os méodos que utilizam relacBes e
concentragdes individuais de gases, como o proposto pelo Laboratoire Central dés
Industries Electriques (LCIE) e o método proposto pelo Laboratoire Belge de

L’ Industrie Electrique (Laborelec); e os métodos envolvendo concentragdes
individuais de gases, como o trabalho de Duva e o méodo dos gases indicadores
(chaves) recomendado pela |EEE C57.104/91.

Ensaio Cromatogr afico de Cor do Olec

A cor do 6leo (ASTM D-1500) € um indicador da contaminacdo ou deterioracdo
do dleo.

Determina a concentragdo de gases dissolvidos no dleo minerd isolante. A relagéo
e a concentrac@o dos gases possibilitam a identificacéo de ocorréncia de defeito
interno no transformador. Valores elevados indicam a necessidade de inspegéo
interna para verificagéo e corregdo de defeitos.

Ensaio de Tensdo Interfacial do Olec

A tensdo interfacid (ASTM D971 e D-2285) de um 6leo é aforca em dynes por
centimetro necessaria para romper o filme de 6leo existente em uma interface dleo-
&gua, sendo varidvel com a presenca de contaminantes.

Ensaio do Nimero (i ndice) de Neutralizacdo do Olec

O nimero de neutralizacdo (ASTM D-974) mede a concentracdo de acido no
0leo, pela quantidade de hidréxido de potéssio (KOH) necessariopara neutraizar
0 &cido em 1g de Gleo.

Ensaio de Umidade do Olec

O contetido (%) de &gua dissolvida (nao depositada) (ASTM D-1533) reduz a
rigidez dielétrica do dleo. Método de Karl Ficher.

Ensaio de Resposta de Frequéncia

Mede a resposta de frequéncia de el ementos passivos (RLC) de equipamentos. Em
transformadores, 0 ensaio FRA (Frequency Response Andysis) mede a
impedancia dos enrolamentos em uma gama larga de frequéncias e compara os
resultados destas medidas com um conjunto de referéncia. A principa vantagem

do méodo FRA é sua habilidade para detectar fahas, especid mente danos

mecani cos nos enrolamentos que nem sempre podem ser detectados por outros
meios.
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Cddigo Atividade

Descricéo

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Ensaio de Dedocamento Angular

Mede o desvio angular entre as tensdes primérias e secundérias do transformador,
pela agplicacdo de tensdo a frequéncianomina, em um dos enrolamentos, e a
medicdo da defasagem datensdo induzida no secundério.

Ensaio de Impedancia de Curto Circuito

Mede aimpedancia do transformador, expressa em forma de percentual.

Ensaio de Perda em Carga

Mede a poténcia ativa consumida no ensaio de curto-circuito, a corrente nomina.
Ensaio de Perda e Corrente em Vazio (Componentes de Hister ese e Eddy)
Mede a corrente resultante da energizacéo em vazio do transformador.

Ensaio de Tensdo Aplicada

Mede a suportabilidade e isolamento do componente para aplicacéo de valores
elevados de tensdo, medindo-se a corrente resultante.

Ensaio de Tensdo Induzida
Teste destinado a medir a tensdo induzida em um enrolamento.
M edicdo de Descar gas Par ciais

Teste para determinar o nivel de incidéncia de descargas parciais no interior do
transformador, e a deterioracdo do sistema isolante, sendo habil para detectar
aguns defetos locdizados.

Ensaio de Tensdo de Impulsc

Teste para determinar o nivel de suportabilidade do transformador a tensdes
trangtorias de curta duracéo.

Ensaio de Elevacéo de Temperatura

Teste paradeterminar ataxa de elevacéo de temperatura do transformador.

M edicao de Impedancia de Sequéncia Zero

Ensaio para medir aimpedancia de sequéncia zero em transformadores trifésicos.
Ensaio de Suportabilidade a Curto Circuito

Teste paramedir o nivel de suportabilidade a curtocircuito do transformador.

M edicdo de Nivel Sonoro

Mede o nivel de emissio actgtica do transformador, resultante da vibragéo de
partes mecanicas do nlcleo e carcaca.

Ensaio Funcional do Comutador de Taps

Ensaio para confirmacéo da funcionaidade do comutador através do exercicio ou
smulacéo de suas fungdes.

Ensaio Didérico em Equipamento Auxiliar
Mede a ressténcia de isolamento de componentes auxiliares do transformador.
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Cddigo Atividade
Descricéo

30 Medicdo de Harménico da Corrente sem Carga
Determinacdo dos nivels de harmdnicos presentes na tensdo induzida nos
enrolamentos, atraves da aplicacéo de tensdo adternada em um dos enrolamentos.
31 Medicao de Fator de Dissipacéo (tan) das Capacitancias de | solamento

Deterninacéo do angulo de defasagem entre a corrente de fuga do isolamento, em
relacéo a uma tensfo aternada aplicada. Mede as perdas diel étricas no sstema
isolante. A tangente delta para algumas buchas de

transformadores pode ser medida online.

32 Medicao ou Calculo do Ponto Mais Quente (Hot Spot)

Determinacdo da temperatura em um ponto mais quente do enrolamento, usando
model os mateméti cos e medi¢cBes de temperatura em outros pontos.

33 Ensaio de Emissdo Acustica
Determinacéo do nivel de emissio sonora de ruidos resultantes da vibracdo de
placas do nucleo e outros componentes com o transformador energizado.

43 Ensaio de Umidade Relativa e Absoluta do Ar

Teste para determinar a umidade relativa e absoluta do ar, no loca de intalacdo do
transformador.

42 Limpeza

Execucdo de procedimentos de limpeza especificos para os compoenentes e
ambiente em manutencao.

46 Ensaio de Contetido de Agua Ativa no Papel (%)

Teste para determiar 0 percentual de agua presente no papel isolante. Determina
através da medicéo do teor de agua no 6leo minerad isolante e datemperatura de
funcionamento do transformador, a porcentagem de agua naiisolacdo celuldésica
(papel). Um dos parametros que deve ser considerado para a utilizacdo da
poténciatotal do transformador € a porcentagem de &gua naisolacéo. Os vaores
s20 definidos na Norma NBR 5416. O conhecimento da porcentagem de agua na
isolacdo permite determinar a quantidade de &gua em litros que eta dissolvida no
papel, parametro utilizado para definicéo do processo de tratamento mais eficaz.

34 Ensaio do Grau de Polimerizacéo do Pape | solante

Mede o envelhecimento do isolante solido, atravé dardacéo entre o
comprimento da cadeia de polimeros e a resisténcia mecanica do no pape isolante
dos enrolamentos.

35 Ensaio de Contagem de Particulas Dissolvidas no Olec
Determinacéo da quantidade de particul as dissolvidas no 6leo, expressas em
partes por milh&o (ppm)

39 Teste Funcional

Ensaio para confirmagdo da funcionalidade de um componente aravés do
exercicio ou Smulacdo de suas fungoes.
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Cddigo Atividade
Descricéo

51 Ensaio de Viscosidade do Olec

Mede o atrito interno das moléculas de um liquido e determina o seu grau de
fluidez do liquido. Quanto menor o vaor, maisfluido é o liquido. O Metanol
apresenta uma viscosidade de 0,58 cP (centipoise a20° C, ele € 51% menos
ViSCoso que o etanal).

56 Andalise Furfural

Mede o envelhecimento do papel isolante. Diagndstica o estado de
envelhecimento daisolacéo celulésica. Determina o estagio de envelhecimento do
papel isolante, através da andlise de derivados de furanos dissolvidos no 6leo
minerd isolante. Possihilita o plangiamento da substituicéo do transformador(es)
com base em informagdes técnicas de envelhecimento e ndo de idade cronoldgica
do equipamento.

55 Ensaio de Condic&o Visual do Olec
Registra aspectos visuais do 6leo, segundo anorma ASTM D-1524.

49 Reclaiming

Remocéo de compostos polarizados de degradacéo do dleo e do isolante sdlido.
Reduz a quantidade de &cido e produtos de oxidacdo do 6leo e do isolante sdlido.

52 Ensaio de Gravidade Especifica

Mede arelacdo entre a massa da substéncia e amassa de igua volume de &gua, a
uma temperatura padréo. A gravidade especifica pode ser medida atraves da
balanca de Westphd, ou através de hidrometros.

53 Ensaio de Flashpoint do Olec

Mede atemperatura mais baixa do dleo, naqua se produz suficiente vapor para
formar misturainflanével com o ar e produzir chama ao aproximar-se de uma
fonte de ignicéo.

38 Ensaio de Afericéo e Calibracao

Determinacdo do vaor gjustado em um par@metro de um componente, aravés de
ensaios e medicles.

54 Ensaio de Sequéncia de Fases

Mede a ordem sequencid das fases do transformador, em cada enrolamento
trifasico.
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